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Genética y Biologia del desarrollo

1. ¢ En qué consiste la asignatura?

La asignatura Genética y Biologia del Desarrollo introduce al estudiante en los principios
fundamentales que explican como la informacién genética se transmite, se regula y se
traduce en procesos bioldgicos esenciales para el desarrollo de los organismos. Su estudio
proporciona las bases conceptuales y metodolégicas necesarias para comprender los
mecanismos directamente implicados sobre la biologia humana, la salud y la enfermedad,
constituyendo un pilar central en laformacién en Biomedicina. Comprender los contenidos
de esta asignatura es fundamental para la futura practica profesional, ya que proporciona
al alumnado las bases necesarias para conocer en profundidad los principios de la
herencia, interpretar el impacto de las mutaciones, polimorfismos y alteraciones en la
regulacién genética, asi como relacionar estos procesos con el ciclo y el envejecimiento
celular. Ademas, permite entender como la informacion genética dirige el desarrollo
embrionario normal y patolégico y como este conocimiento resulta esencial para la
investigacion biomeédica, el diagndstico clinico y el disefio de terapias innovadoras,
incluida la terapia génica.

2. ¢ Qué se esperade ti?

Através de las unidades didacticas de la asignatura, se pretenden desarrollar las siguientes
competencias y resultados de aprendizaje:

e Conocimientos o contenidos

C4. Comprende y reconoce la estructuray funcidon normal del cuerpo humano, a nivel
biomolecular, celular, tisular, organico y de sistemas, en las distintas etapas de la vida.

C7. Comprende y reconoce los agentes causantes y factores de riesgo que determinan los
estados de salud y el desarrollo de la enfermedad.

C9. Comprendey explica la estructura de los genes y su papelen lasaludyen la
enfermedad

C14. Conoce el envejecimiento a nivel celular y sus consecuencias en el funcionamiento
del cuerpo humano.

e Competencias

COM10. Es capaz de relacionar la funcién entre los diferentes niveles de organizacién del
cuerpo humano.

COM11. Es capaz de describir la enfermedad desde el nivel biomolecular, el celular, el
metabdlico, el tisular, el organico y el de sistemas, y las relaciones entre ellos.

3. Metodologia

Aqui encontrards los materiales clave para comenzar tu proceso de aprendizaje.
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Esta asignatura se divide en 14 unidades didacticas. Para el estudio de cada una de ellas
deberas leer, estudiar y superar con éxito todos los materiales que la componen. Son los
siguientes:

Contenidos teodricos

En cada unidad didactica encontraras contenidos de caracter mas teérico (enriquecido
con enlaces, bibliografia y videos) donde el profesor explicaray aclarara partes especificas
del temario. Intercalados con el contenido tedrico podras encontrar foros, cuestionarios y
tareas que te serviran para que afiances conocimientos aplicandolos a la practica.

1. De lafecundacién a laimplantacién, primera semana. Formacién del disco bilaminar,

segunda semana. Formacion del disco trilaminar e inicio de la organogénesis, tercera

a octava semanas.

Periodo fetal. De la octava semana al nacimiento

Desarrollo del sistema musculoesquelético.

Desarrollo de los sentidos especiales (vista 'y oido)

Material Genético: ADN y ARN. Estructura y tipos. Extracciéon de ADN nuclear y

mitocondrial.

Mecanismos Genéticos: Replicacion y Transcripcion. Amplificaciéon génica: PCR.

7. Coddigo genético. Traduccién, Expresion, Regulacion génica. Clonacién molecular:
Vectores y Digestidon con enzimas de restriccion.

8. Ciclo celular. Tipos celulares.

9. Dano genéticoy Mecanismos de reparacion.

10. Envejecimiento celular

11. Variabilidad genética: Mutacion, Polimorfismos, Recombinaciény Epigenética. Analisis
de polimorfismos.

12. Mapeo genético y secuenciacion del ADN.

13. Programas genéticos del Desarrollo.

14. Organismos transgénicos. Aplicaciones biomédicas.

aprobd

@

Actividades individuales y/o grupales

P1.- Sesiones magistrales (20 horas/AF): Actividad expositiva en la que se presenta el
contenido tedrico de la asignatura por parte de profesores expertos en la materia que
permiten contextualizar y abordar los temas desde una perspectiva integral.

P2.- Clases dinamicas (20 horas/AF): Actividades en el aula con un enfoque practico y
aplicado en las que desarrolla un estudio en profundidad sobre una determinada materia.
Promueven la participacion reflexiva e indagatoria de los estudiantes.

Dependiendo del objetivo que persigan puede utilizarse entre otros para:

Contextualizacién, explicacion y aclaracion de contenidos clave para la correcta
adquisicién de las competencias de cada asignatura. Se favorece el enfoque critico
mediante la reflexién y el descubrimiento de las relaciones entre los diversos conceptos.

Planteamiento de problemas, casos, retos, proyectos o preguntas de investigacion.

Revision de supuestos practicos.
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Exposiciones orales: presentacion de resultados y conclusiones de una investigacion;
analisis y resolucion de casos, resultados y resolucion de problemas o retos; presentacion
de un proyecto; presentacién de un prototipo, etc.

Debates: conversaciones estructuradas en las que se enfrentan y comparten diferentes
opiniones y puntos de vista sobre un tema especifico. Las opiniones deben estar
correctamente fundamentadas, basadas en datos empiricos, estudios, teorias, etc., que
permitan establecer criterios de entrada, participacién, busqueda y presentacion de
informacidén y datos para proporcionar un didalogo dinamico e interesante.

P3.- Actividades de talleres y/o laboratorios (20 horas/AF): Actividades dirigidas de
aplicacion practica en las que se aprende haciendo con el objetivo de adquirir habilidades
y destrezas instrumentales y manipulativas sobre una tematica especifica.

P4. -Elaboracidon de proyectos y trabajos (20 horas/AF): Se trata de una actividad guiada
por el profesor en la que los estudiantes deberan elaborar un trabajo o proyecto en un
tiempo determinado para dar respuesta situaciones o problemas complejos reales
mediante la planificacién, el disefio y la realizacién de una serie de actividades
interrelacionadas y coordinadas, a partir del desarrollo y aplicacidon de aprendizajes
adquiridos y del uso efectivo de recursos. Adicionalmente, el profesor podra organizar la
presentaciéon de resultados y conclusiones mediante una exposicién oral.

P5.- Estudio personal, resolucidon de casos o problemas, blsquedas bibliograficas (133
horas/AF): Actividades de aprendizaje individuales o grupales sobre los materiales, casos,
problemasy la bibliografia recomendada en las asignaturas. Incluye la lectura y revision de
textos para la profundizacién y la ampliacidn de conocimientos en los diferentes campos
de estudio, asi como las actividades complementarias a dicha lectura, como contraste de
autores o critica de articulos. Asimismo, supone la resolucién de los casos, problemas y/o
retos disefiados intencionalmente para que los estudiantes elaboren un anélisis intensivo
y completo de una situacion real o hipotética, con la finalidad de conocerla, interpretarla,
resolverla, generar hipdtesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos,
diagnosticarlay, en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimientos alternativos de
solucion

P6.-Tutoria (6 horas/AF): Sesiones en las que el docente guiay orienta a los estudiantes en
su proceso de aprendizaje. Resuelve dudas tedricas o practicas, realiza seguimiento de los
procedimientos empleados por los estudiantes en la asignaturay proporciona
retroalimentacion significativa. El profesor esta disponible en un horario programado y
comunicado a los estudiantes.

P7.- Pruebas de conocimiento (6 horas/AF): Actividad formativa evaluable para
determinar con objetividad los conocimientos adquiridos por cada estudiante en una
determinada materia. Incluye las distintas modalidades (continuay final). Es decir, permite
valorar la adquisiciéon de los resultados de aprendizaje de forma continua a lo largo del
tiempo de la materia, asicomo una evaluacion sintética de caracter final. Ademas, supone
el codmputo de tiempo que dedican profesor y estudiante a realizar este tipo de dinamicas
en clase.
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4. Plan de trabajo

Sin perjuicio de que se pueda definir otra exigencia en el correspondiente programa de
asignatura, con caracter general, la falta de asistencia a mas del 70% de las actividades
formativas de la asignatura tendra como consecuencia la pérdida del derecho a la
evaluacion continua en la convocatoria ordinaria. En este caso, el examen a celebrar en
el periodo oficial establecido por la Universidad sera el Unico criterio de evaluacion con el
porcentaje que le corresponda segun el programa de la asignatura.

SE1.- Actividades practicas (resolucion de casos, problemas y retos, realizacion de
proyectos, exposiciones orales, debates, etc.)

Evaluacion del nivel de logro de los resultados de aprendizaje (en términos de
conocimiento, habilidad y actitud) alcanzados a través de la realizacion de las actividades
practicas individuales y grupales (resolucion de casos, problemas y retos, realizacién de
proyectos, exposiciones orales, debates, etc.) sobre la base de rubricas de evaluacién e
instrumentos de observacion disefiados y publicados previamente por el profesor.

Todas las actividades practicas cuentan con los recursos aportados por el campus virtual.
Ademas, dicha plataforma permite:

e La entrega de trabajos y/o ejercicios mediante buzéon habilitado que facilita el uso
de aplicaciones antiplagio.

e Para asegurar la identidad de los estudiantes, la plataforma de ensefianza online
garantiza la misma mediante la autenticacion por factor multiple (protocolo MFA,
por sus siglas en inglés), la cual requiere de miultiples posibilidades de
autenticacion independientes para verificar la identidad de un usuario para un
inicio de sesién u otras transacciones, como la subida de documentacién, por
ejemplo, ejercicios o proyectos. Se combinan al menos dos credenciales
independientes: el usuario y contrasefa; con un token de seguridad enviado al
usuario para cada transaccion al teléfono movil, por email u otros canales; con el
objetivo final que una persona no autorizada acceda a la red.

e Enrelacion con los medios personales necesarios para la evaluacion:

e El profesorado cuenta con horas de dedicacién para revisar la evaluacién
presentada y realizard preguntas de control, asi como interacciones con el
estudiante para comprobar la adquisicion de los resultados de aprendizaje, el
desarrollo y la autoria de cada trabajo y/o ejercicio.

e La actividad presencial de pruebas de conocimiento contempla la interaccion
estudiante profesor no solo para la evaluacion final de la materia/asignatura, sino
también para la evaluacion continua.

SE2.- Pruebas finales de conocimiento

Pruebas objetivas de conocimiento. Pueden ser escritas u orales, de desarrollo, de
respuesta corta o tipo test, etc.

SE3.- Cuaderno de practicas de laboratorio

Evalia el conocimiento cientifico y procedimental. En el cuaderno de laboratorio el
estudiante registra todos los datos relevantes de sus trabajos de investigacion en tiempo
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real: preguntas, hipotesis, objetivos, métodos y materiales, resultados y conclusiones. La
realizacién del cuaderno permite al estudiante no solo recoger informacién acerca de su
investigacion sino también acerca de su proceso de aprendizaje.

El plan de trabajo que aqui te presentamos es el predefinido para superar la asignatura con
éxito.

5. Sistema de evaluacion

Aulas UAX

En el aula virtual de la asignatura/mdédulo podras consultar en detalle
las actividades que debes realizar, asi como las fechas de entrega, los
criterios de evaluacién y rubricas de cada una de ellas.

La asignatura se podra superar mediante la modalidad de evaluacién continua o mediante
una evaluacién final.

Para optar a la evaluacién continua es condicién necesaria tener un 70% de asistencia a
clase.

Sin perjuicio de que se pueda definir otra exigencia en el correspondiente programa de
asignatura, con caracter general, no cumplir con una asistencia mayor al 70% de las
actividades formativas de la asignhatura, que requieran la presencia del estudiante,
tendra como consecuencia la pérdida del derecho a la evaluacién continua. En este
caso, el examen a celebrar en el periodo oficial establecido por la Universidad sera el Unico
criterio de evaluacion con el porcentaje que le corresponda segun el programa de la
asignatura.

Primer cuatrimestre:

1. Los conocimientos tedéricos del primer cuatrimestre se evaluaran a través de dos
examenes tipo test multirrespuesta donde se restaran las respuestas erréneas (-
33,3%): COntrol 1 del Cuatrimestre 1 (CO1Q1)y COntrol 2 del Cuatrimestre 1 (CO2Q1),
coincidiendo este ultimo con la convocatoria oficial de examenes de enero. La nota
media de ambos exdmenes supondra el 70% de la nota final del cuatrimestre.

Es necesario obtener una nota minima de 5 en el CO1Q1 para no tener que volver a
examinarse de toda la materia en el CO2Q1. Si la puntuacioén es inferior a 5, el alumno
debera volver a realizar todo el contenido teérico en CO2Q1 para aprobar el trimestre.
En estos casos, CO2Q1 servira como examen final, constituyendo el 70% de la nota
final del trimestre.
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2. Laevaluaciondelas competencias adquiridas durante el primer cuatrimestre se refiere
a la valoracion del rendimiento del alumno en las sesiones PRACTICAS (25%).

e Para sumar este 25% al 70% de conocimientos tedéricos, es imprescindible
haber superado la parte tedrica (con una nota media de 5 o superior entre los
dos examenes).

e La asistencia a todas las sesiones practicas es OBLIGATORIA, asi como la
participacion en la realizaciéon de estas para optar a la calificacion
correspondiente. Serda necesario completar satisfactoriamente todas las
practicas programadas y superar un examen tedrico-practico.

e Al finalizar el periodo de practicas, se llevara a cabo un examen teérico-
practico que evaluard los conocimientos adquiridos. Este examen formara
parte de la calificacion final del médulo practico.

Importante: En caso de no superar la parte practica, el estudiante debera recuperarlas en
la convocatoria ordinaria. El examen de recuperacién de la practica consistira en un
examen de tipo test multirrespuesta con penalizacidon por respuestas erréneas, sobre
conceptos vistos en las sesiones de practicas.

3. EL5% se aplicara a la atencion, participacion y asistencia del estudiante durante la
resolucién de ejercicios en el aula.

La nota final del primer cuatrimestre sera la suma: 70% conocimientos + 25% destrezas +
5% participacion, formando la nota «PARCial» de ENERO (PARCENE).

Segundo cuatrimestre:

1. Losconocimientos tedricos del segundo cuatrimestre se evaluaran de la misma forma
que en el primer trimestre. Habra dos exdamenes tipo test multirrespuesta: Control 1 del
cuatrimestre 2 (CO1Q2) y Control 2 del cuatrimestre 2 (CO2Q2), que coincidira con el
examen oficial en la convocatoria de junio.

2. La evaluacién de competencias en el segundo cuatrimestre se refiere al rendimiento
delalumno en las sesiones «TRABAJOS» (25%).

En este apartado se incluyen trabajos de seminario individuales, basados en
busquedas bibliograficas sobre un listado de temas propuestos en el campus virtual de
la asignatura. El trabajo consistira en la entrega de un manuscrito con formato de
articulo cientifico, siguiendo las instrucciones explicadas en los Seminarios de
TRABAJO (I-lll, ver cronograma) y cuyo contenido sera presentado como presentacion
oral en clase durante las dos ultimas semanas del curso (semanas 17 y 18). La
evaluacion se llevara a cabo conforme a los siguientes criterios:

e Se evaluara el contenido de los trabajos presentados, asi como la exposicion
oral llevada a cabo, de una duraciéon maxima de 5 minutos. Se tendra en
consideracion la capacidad de sintesis, la calidad de las fuentes utilizadas,
el grado de elaboracién propia, el contenido académico y el nivel de
profundidad del analisis.

Grado en Biomedicina 7
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e Lostrabajos solo seran evaluados si se entregan en la fecha estipulada en el
cronograma de la asignatura (semana 15/16).

e La asistencia a todas las presentaciones de los trabajos de los compaferos
sera obligatoria, asi como la participaciéon durante las mismas, lo cual tendra
valoracion positiva.

e Serequerird trabajo auténomo fuera del aula; en clase se dedicaran espacios
especificos para resolver dudas y orientar el desarrollo de los seminarios.

e Se plantearan preguntas relacionadas con los trabajos presentados, cuyas
respuestas también seran objeto de evaluacion.

3. EL5% se aplicara a la atencidn, participacion y asistencia del estudiante durante la
resolucion de ejercicios en el aula.

La nota final del segundo cuatrimestre se calculara del mismo modo que en el Q1 y se
publicara en la columna PARCJUN (parcial junio) después del examen oficial de junio.

Las notas finales se calcularan de forma similar al Q1, y la nota global del curso sera la
media de los resultados de ambos cuatrimestres.

Convocatoria ordinaria

La convocatoria ordinaria oficial corresponde al periodo formal de examenes establecido
por el calendario académico:

e Mes de enero = primer cuatrimestre (Q2)

Dentro del sistema de evaluacioén, se concreta en el CO2Q1Q que se realiza durante esta
convocatoria.

Este examen cumple una doble funcién segln el rendimiento previo del estudiante:

e Sielalumnohaobtenidoalmenosun5enelC0O1Q1,elC0O2Q1 evallalasegunda

parte del contenido tedrico. La nota media ponderada entre CO1Q1 y C0O2Q1
constituira el 70% de la nota final del cuatrimestre.

e Sielalumno no alcanza el 5 en el CO1Q1, deberd volver a examinarse de toda la
materia tedrica en el CO2Q1. En este caso, el CO2Q1 actla como examen final
Unico, representando igualmente el 70% de la nota final.

Importante: Para que las calificaciones obtenidas en los talleres practicos (25%), y
participacion/asistencia (5%), se sumen a la nota final, es imprescindible haber alcanzado
una nota media ponderada minima de 5 en la parte tedrica.

e Mes de mayo =segundo cuatrimestre (Q2)

Grado en Biomedicina 8
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Dentro del sistema de evaluacidn, se concreta en el control CO2Q2 que se realiza durante
esta convocatoria.

Este examen cumple una doble funcién segun el rendimiento previo del estudiante:

e Sielalumnohaobtenidoalmenosun5enelCO1Q2,el CO2Q2 evalualasegunda
parte del contenido tedrico. La nota media ponderada entre CO1Q2 y C0O2Q2
constituirad el 70% de la nota final del cuatrimestre.

e Sielalumno no alcanza el 5 en el CO1Q2, debera volver a examinarse de toda la
materia tedrica en el CO2Q2. En este caso, el CO2Q2 actla como examen final

Unico, representando igualmente el 70% de la nota final.

Importante: Para que las calificaciones obtenidas en las sesiones de trabajos (25%), y
participacidn/asistencia (5%), se sumen a la nota final, es imprescindible haber alcanzado
una nota media ponderada minima de 5 en la parte tedrica.

Convocatoria extraordinaria

La convocatoria extraordinaria es la segunda oportunidad oficial que ofrece el calendario
académico para superar la asignatura, en el mes de junio. Esta dirigida a:

e Estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria (ya
sea la parte tedrica, o la parte practica que incluye tanto la evaluacién de las
practicas de laboratorio (Q1) como la elaboraciény presentacion de los trabajos a
evaluar impartidos en los seminarios (Q2) laboratorios/seminarios).

e Estudiantes que no hayan podido presentarse en la convocatoria ordinaria por
causas justificadas.

En esta convocatoria:

Para el caso de estudiantes que no hayan superado la parte tedrica en la convocatoria
ordinaria:

e Serealizaun examen Unico (prueba tedrica) que abarca todo el contenido teérico
del cuatrimestre.

e Esta pruebatedricarepresenta el 70% de la nota final.

e Para poder sumar el 25% de trabajos o sesiones practicas y el 5% de
participacion/asistencia, el estudiante debe obtener una nota minima de 5 en esta
prueba tedrica.

Para el caso de alumnos que hayan suspendido la parte de practicas de laboratorio en
cualesquiera de las convocatorias previas (Q1):

e Deberan examinarse de la parte practica de manera extraordinaria. El examen
consistira en un tipo test multirrespuesta con penalizacién por respuesta errénea
que abarcara los contenido tedrico-técnicos explicados durante las sesiones de
practicas. Importante: Las calificaciones obtenidas en trabajos y sesiones
practicas durante el cuatrimestre solo se conservaran si el estudiante supera la
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parte tedrica en esta convocatoria. En caso contrario, la asignatura quedara
suspensa.

6. Coémo contactar con el profesor

e Conoce a tu profesor

M@ Elena Rojano Rivera: Es doctora senior en Biologia Celular y Molecular con distincion
internacional por la Universidad de Malaga (2019). Su labor investigadora se centra en el
desarrollo de herramientas bioinformaticas, 6micas y de biologia de sistemas aplicadas a
la medicina de precisién, especialmente en el dmbito de las enfermedades genéticas
humanasy enfermedades raras.

Desde 2014 forma parte del Departamento de Biologia Molecular y Bioquimica de la
Universidad de Malaga, y es investigadora asociada en los grupos CIBERER CB06/07/0046
e IBIMA-RARE B-04. Actualmente, desarrolla su actividad como investigadora postdoctoral
contratada con financiacion europea (proyecto EURAS) y lidera un proyecto sobre
pseudoxantoma elastico financiado por el IBIMA.

Ha realizado estancias de investigacién en el University College London, la Universidad de
Westminster y la Universidad de Barcelona. Ha participado en mds de una decena de
proyectos competitivos financiados por organismos europeos, nacionales y regionales, y
es coautorade 17 publicaciones cientificas indexadas en JCR. Ademas, ha codirigido varias
tesis de mastery una tesis doctoral, y colabora como docente en programas de posgrado.

Es revisora de revistas cientificas internacionales, miembro del consejo editorial de
Encuentros en la Biologia, y ha sido reconocida con diversos premios por su produccion
cientifica. También participa activamente en actividades de divulgacién cientifica y forma
parte de la Base de Datos de Mujeres Investigadoras y Tecndlogas (AMIT).

e Horas de consulta

Las consultas se llevaran a cabo mediante solicitud por cita previa en los horarios
habilitados en el cronograma. No obstante, si fuera necesario en otro dia u horario, se
pueden consultar otras disponibilidades. Para ponerte en contacto con tu profesora
puedes enviarle un correo electrénico a su direccidon, mrojariv@uax.es, o a través del
servicio de mensajeria del Campus Virtual, para lo cual deberds acceder al apartado
“Mensajes” que encontraras en la esquina superior derecha. Recibiras respuesta a la
mayor brevedad posible.

Asimismo, puedes solicitar una tutoria en los dias y horarios fijados en la asignatura
accediendo a la Sala de tutorias.

7. Bibliografia
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3. Hartwell, L. H., Goldberg, M. L., Fischer, J. A., & Hood, L. (2023). Genetics: From
Genes to Genomes (8th ed.). McGraw-Hill Education. ISBN: 9781266246678.

4. Klug, W. S., Cummings, M. R., Spencer, C. A., Palladino, M. A., &Killian, D. J. (2017).
Conceptos de genética (10.2 ed.). Pearson Educacion. ISBN: 9788415552499.

Lectura adicional

1. Urry, L. A, Cain, M. L., Wasserman, S. A., Minorsky, P. V., & Reece, J. B. (2020).
Campbell Biology (12th ed.). Pearson. ISBN: 01344786489.
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Enlaces de interés

- https://www.exploratorium.edu/education/teacher-institute/digital-teaching-
boxes/cell-biology

- https://www.genesinspace.org/classroom-resources/

- https://learn.genetics.utah.edu/content/cells/insideacell/
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