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Te Cuatrimestre

1.

)

Biomasa y Biocombustibles (6 ECTS/1Q)

La asignatura de Biomasa - Biocombustibles pretende que el alumno conozca y analice la
situacion actual de la tecnologia de la biomasa y de los biocombustibles en un contexto técnico,
economico y ambiental que permita al alumno comprender y analizar el uso y aprovechamiento
de la biomasa para producir energia tanto en forma de electricidad, calor y/o frio.

También, se centra en dar a conocer los combustibles que se pueden obtener a partir de la
biomasa y sus aplicaciones. Se presentara al alumno ejemplos de instalaciones de plantas de
biomasa para generacion de electricidad, introduciéndole a una metodologia para evaluar la
viabilidad técnica y economica del aprovechamiento energetico de la biomasa.

Es una asignatura actual y eminentemente tedrica en donde se pretende explicar el estado del
arte de la Investigacion, innovacion y Desarrollo de la evaluacion de la Biomasa. Es la base
fundamental para poder entender como evoluciona la técnicay el mercado respecto ala
evaluacion de biomasa.

Los biocombustibles han adquirido una gran importancia global en la Ultima decada. La biomasa
forestal se sigue consumiendo en forma de lefia en aplicaciones domesticas, pero han surgido
nuevas formas de consumir bioenergia mediante la transformacion de la misma en
biocombustibles estandarizados de uso mas sencillo y fiable.

Es necesario que los ingenieros y profesionales del sector de la energia conozcan los
fundamentos basicos de ingenieria para la fabricacion de biocombustibles para que tengan las
capacidades necesarias a la hora de disefiar y acometer un proyecto de fabricacion de
biocombustibles en un entorno de gran competitividad.

En decadas pasadas tuvo un fuerte desarrollo la fabricacion de biocombustibles liquidos
mediante la transesterificacion de aceites vegetales procedentes de semillas de cultivos
agricolas como la soja, la colza o la palma, asi como la fabricacion de bioetanol a partir de
biomasa amilacea procedente de semillas como el trigo o el maiz. Actualmente, estos procesos
son poco rentables y entran en competencia con el sector alimentario, por lo que se estan
desarrollando procesos de fabricacion de biocombustibles de segunda generacion que usan
materias primas lignoceluldsicas como la paja, la madera y/o residuos agricolas, e investigando
procesos para la fabricacion de biocombustibles de tercera generacion (algas) y cuarta
generacion (modificacion genética).
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2. Contexto actual de la energia y sostenibilidad energética (6 ECTS/1Q).

La asignatura de Contexto actual de la energia y sostenibilidad ayuda al estudiante a tener una

vision global de los tipos de energias renovables que existen en la actualidad, asi como del

entorno en el que se mueven los paises en relacion con la energia, la importancia del desarrollo

sostenible internacional en el marco de la transicion energética y la descarbonizacion de la

sociedad.

Esta asignatura obligatoria de 6 créditos forma parte del Master de Energias Renovables, que se

impartira en el primer semestre como introduccion al resto de asignaturas impartidas en el
mismo. Se explicara el marco regulatorio general que rige el sistema eléctrico espafiol tras los
muchos cambios ocurridos tras el COVID-19, la guerra de Ucrania, el apagon y la apuesta

decidida por la transicion energética. Adicionalmente se describira el mercado de electricidad,

asi como la estructura del sistema eléctrico actual.

Temario:

UD1: Las Energias Renovables

UD2: Entorno internacional de la Energias Renovables
UD3: Marco Regulatorio General

UD4: Mercados de Electricidad

UDS5: Estructura del sistema eléctrico

UD6: Energia y desarrollo sostenible internacional

3. EnergiaFotovoltaica (6 ECTS/1Q).

Temario:

e UD1: Fundamentos de la energia fotovoltaica

o

o

Coordenadas astronomicas
Determinacion de la posicion del sol
Geometria solar

Radiacion solar

Efecto fotoeléctrico

e UD2: Componentes de un sistema fotovoltaico

o

o

)
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Modulos

Inversores

Estructuras y seguidores (trackers)
Transformadores

Sistemas de almacenamiento
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e UD3: Caélculo de produccion
o Bases de datos meteorologicas
o Instrumentos de medicion
o Pérdidas del sistema

o Simulaciones con PVSYST

e UDA4: Sistema de autoconsumo

o Tiposde sistemas
o Regulacion del autoconsumo en Espafna
o Disefio de sistemas de autoconsumo

o Ejemplos de proyectos

o UD5: Plantas fotovoltaicas

4. EnergiaHid

La asignatura proporciona el conocimiento adecuado para poder participar en el disefio de
aprovechamientos hidroelectricos. Complementa el conocimiento de instalaciones de energias

renovables que se imparte en el Master Universitario Online de Energias Renovables.

Temario:

)
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o Disefo e ingenieria de plantas
o PruebasdePR
o Fasededesarrollo

o Fasede ejecucion

raulica (6 ECTS/1Q)

UD1: Introduccion y fundamentos fisicos.

UD2: Tipos de centrales hidroeléctricas.

UD3: Configuracion de un aprovechamiento y criterios de disefio.

UD4: Configuracion de una mini central hidraulica.
UDS5: Sistemas de control, instalacion y mantenimiento.

UDG6: Aspectos administrativos y medioambientales

Pagina 3



UAX

5. Energia Solar Térmicay Termoeléctrica (6 ECTS/1Q)

La asignatura trata del aprovechamiento de la energia solar térmica para su aprovechamiento, bien en forma de
energia térmica, o bien su trasformacion en energia eléctrica para su aprovechamiento.

Consta de 6 temas, englobados, a nivel conceptual en tres bloques:
o Bloque 1: Energia solar térmica. Ocupa los temas 1, 2y 5.

o Tema1: presentacion de la tecnologia en el que comienza a ver las distintas opciones que
existen en el mercado.

o Tema 2: Se profundiza en las caracteristicas de la energia solar termica propiamente dicha
(sistemas, componentes, opciones de diserio, etc.)

o Bloque 2: Energia termoeléctrica. Ocupa los temas 3y 4

o Tema 3: Caracteristicas de los proyectos termoeléctricas, ya son proyectos a gran escala,
con ciertas necesidades que afectan al entorno y que han de ser consideradas.

o Tema 4: Sistemas propios de estos grandes proyectos, entrando en detalles de sistemas
propios de la tecnologia.

¢ Bloque 3. Otros sistemas. Tema 6

o Tema 6: Los proyectos de energia termoeléctrica son instalaciones a muy gran escala
manejadas por grandes equipos de proyectos e ingenieria, lo que busca la asignatura es el
conocimiento de los sistemas que lo componen, asi como los parametros y rangos de
trabajo de estos sistemas para poder evaluarlos frente a otros y conocer las ventajas y
dificultades que se han de considerar.

2° Cuatrimestre

6. EnergiaEdlica (6 ECTS/2Q).

)

Las primeras tres unidades del Modulo de Energia Edlica pretenden introducir a conceptos
basicos de meteorologia y climatologia, los componentes basicos del aerogenerador y del
parque eolicoy las fases del proyecto. El viento tiene una variabilidad e incertidumbre que
convierten esta fuente de energia en quizas la mas dificil de modelar y predecir, es por ello que
algunos conceptos basicos deben ser comprendidos.

Las tres ultimas unidades estan bastante enfocadas hacia las camparnas de medicion, el disefio
de implantacion de parques edlicos, la evaluacion de recurso eolico y la evaluacion energética.
Estos aspectos tambien tienen una complejidad que no suele ser frecuente en otras tecnologias
de generacion, pero que en la energia eolica se convierten en uno de los actores principales de
todas las fases del proyecto edlico.

Independientemente de si el alumno acaba trabajando en evaluacion de recurso edlico o en
otras areas de la energia eolica (desarrollo de negocio, comercial, permisos, modelos
financieros, compras, etc.), es fundamental saber interpretar y comprender los resultados de las
evaluaciones energeéticas y el funcionamiento de los aerogeneradores.
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7. Energias renovables emergentes y almacenamiento (6 ECTS/2Q).

Las 6 unidades didacticas de la asignatura Energias renovables emergentes y almacenamiento pretenden
desarrollar en el alumno una vision mas amplia, que englobe no solo las energias renovables disponibles y
ampliamente implementadas en el parque eléctrico espafiol, si no también aquellas que se espera despeguen a
medio-largo plazo. Ademas, se explicara al alumno los sistemas de almacenamiento energético profundizando en
aquellos cuya implementacion es una realidad, explicando sus principios de funcionamiento y el importante papel
que jugaran en el sistema electrico como medio para lograr un parque electrico 100% renovable.

La asignatura consta de 6 unidades

o UD1: ;{Qué es el hidrogeno? Historia, clasificacion y contexto energético.

e UD2: Cadena de valor del Hidrogeno: Produccion, Alimacenamiento, distribucion y transporte.

e UD3: Cadena de valor del hidrogeno: Aplicaciones y usos. Seguridad y economia del hidrégeno.
e UD4: Introduccidn al almacenamiento y su importancia

o UDS5: Tecnologias de almacenamiento energético

e UDG6: Energia geotérmicay energias del mar

8. Gestion ydesarrollo de proyectos en energias renovables (6 ECTS/2Q).

La asignatura de Gestion y Desarrollo de Proyectos en Energias Renovables consiste en
proporcionar al alumno los conocimientos basicos para realizar una correcta gestion de
proyectos renovables. Durante |la asignatura veremos las peculiaridades de los distintos tipos de
proyectos renovables y los puntos mas criticos que se deben tener en cuenta.

En la asignatura se veran casos de aplicacion de los conceptos proporcionados y la utilidad de

los mismos en el campo de gestion de proyectos.

9. Practicas externas (6 ECTS/2Q)

Son practicas previstas como parte integrante de los estudios, vinculadas a una asignatura concreta denominada
“Practicas Externas”. Su realizacion y superacion permite la obtencion de creditos ECTS correspondientes.
Caracteristicas principales:

- Son obligatorias solo en aquellas titulaciones donde estéan previstas en el plan de estudios.
- Su duracion esta determinada por los créditos ECTS de la asignatura, con los siguientes rangos por titulacion

En el caso del Master en Energias Renovables son 6 ECTS, horas minimas 120h y maximas 150h.

)
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10. Trabajo Fin de Master (6 ECTS/2Q)

La asignatura de Trabajo Fin de Master es una asignatura de 6 créditos impartida en el segundo cuatrimestre que
debe ser cursada por todos los alumnos.

La materia Trabajo Fin de Master (TFM) representa la culminacion académica del programa de Master en Energias
Renovables y simboliza la convergencia de los saberes, habilidades y competencias adquiridas durante el curso.
Su finalidad es que el alumno elabore un proyecto individual, inédito y de naturaleza aplicada o investigativa, que
esté vinculado a una de las éreas prioritarias del sector de la energia sostenible.

El TFM facilita al estudiante la oportunidad de explorar un tema de interés, identificar y abordar un problema real o
presentar soluciones innovadoras en el campo de las energias renovables. Para ello, el alumno debe evidenciar su
capacidad para evaluar criticamente datos técnicos y cientificos.

Debe ser capaz de implementar metodologias adecuadas para el disefio, modelado, evaluacion o indagaciony de
sustentar decisiones técnicas y argumentar los resultados con rigor academico.

Por ultimo, transmitira de manera clara y ordenada el trabajo realizado, tanto en formato escrito como en una
defensa oral.

La materia se lleva a cabo bajo la supervision de un tutor académico, quien guia el proceso, revisa el progreso y
asegura que el proyecto satisfaga los estandares de calidad requeridos por el programa.

El resultado final consiste en un documento academico exhaustivo y una presentacion ante un jurado evaluador.

)
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